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II. Die ilteren Flugzeugmodelle.

Die erste eigentliche Flugmaschine baute der Eng-
linder W. S. Hensgon im Jahre 1843, Zum Flug kam sie
aber nie.

Hensons Mitarbeiter J. Stringfellow, ein Amerikaner,
nahm den Bau der Maschine wieder anf und brachte sie im
Jahre 1548 zu cinemn kleinen
Sprung.  Seine beiden Modelle
(Kindecker und  Dreidecker)
dahnelten den heutigen Flug-
zengen.  Die Haupttragflichen
warcn 7 nu breit und 1 m tief,
ans Bambus und Peddigrohr
hergestellt und hatten gewisse
Ahnlichkeit mit der Anordnung
der Flichen am Antoinette-
Flugzeug. Der Dreidecker be-
sall 46,5 qdm Tragfliche, und
die Schraubce wurde durch eine
6 kg schwere zweizylindrige
Dampfmaschine angetrieben.
Das Modell wurde an einem
Stahldraht aufgehingt.

Um dieselbe Zeit baute
Kaufmann erfolglos Flug-
Fig. 1—3. Scumctterlinge von Pline. modelle. 1865 fithrte der Uhr-

macher Julien cin 36 g schwe-
res Modell von 1 m  Linge mit Zweischraubenantrieb und
Gummimotor vor. s legte in 5 Sek. 12 m zuriick.

Intercssant und lehrreich sind Versuche mit den sog.
,Schmetterlingen vou Pline (1853), die man heute aller-
orts sieht (Fig. 1—3).

Mau schneidet aus steifem Papicr cine der Formen
Fig. 1- 7 und bricht sic in leichte V-Form. Wirlt man die
Papiermodellchen in die Luft, so werden sie kliglich zur Erde
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Ladlen.  Folglich -miissen wir eine Verbesserung anbringen.,
Die (Geschichte dndert sich sofort, wenn wir den vorderen
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Fig. 6

T Papicrmodelle,
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- Teil etwas (z. B. mit einem
T Tropfen  Siegellack)  be-
Fig. 7 schweren.  Am besten stek-
ken wir (bei kleinen Mo-
dellen) eine Stecknadel (mit
/ Glaskopf) genau durch die Mittelachse eines Papier-
/ chens. Nun stelle man so lange ein, bis das Modell-

chen elegant nnd schon fliegt. Auf diese Art kann
man alle mdiglichen Flichen ausprobieren.  Man
wird herausfinden, daf senkrecht stehende Flichen
sowohl die Festigkeit erhdhen als auch gleichzeitig
hewirken, dall das IFlugzeug von seiner geraden Bahn nicht
abweicht., Wir erhalten so die einfachste Art cines steuner-
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baren Apparates. Manche Modelle mufl man stark, andere
schwach abwerfen, sei es nach oben oder nach unten usw. —
Fiir manchen sind solche Versuche weit lehr-
reicher als das Withlen in den dicksten Biichern.

Die Erfahrung, die mau auf diesc Weise gewinnt, bildet
cine gute Grundlage fiir alle spiteren Versuche mit Modell-
flagzeugen, wie sie konstruiert sein sollen.

Fiz. 8 und 9. Pénaud-Modell.  Bei diesem Modell liegt der Schwerpunkl weit
vorn; dic Langsslabilitit wird durch die stark schriagstehende Schwanzfliche ge-
sichert, die das Fluazeug, wie man sagt, mdynamiseh fesselt‘s.

(Val. 111, Teil Fig. 152.)

Aus Fig. 4 ersehen wir, wic durch das in der Mitte
leicht gebrochene Papicr e¢in  diinner Draht gesteckt
wird, an dessen Knden gleichschwere Kiigelchen befestigt
sind. Das Modell ist dann , stabil ! sinkt aber senkrecht zur
Erde.

Nimmt man aber eines der Kiigelehen weg, dann neigt
sich das Modell anfangs ¢twas nach vorn, beschleunigt sich
und fliegt in einer schonen Kurve zu Boden. Tst dic Belastung
vorn zu gering, dann wird es sich aufbdumen oder gar rick-

1 Vgl. das Kapitel iiber Stabilitiit.
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wiirts und weiter im Zickzack fliegen (vgl. Kapitel iiber
Stabilitit). Sind die Flichen ungleich grof oder verschieden
gebogen, dann fliegt das Modell in kurzen Bogen bzw. in
einer Spirale. Schliefllich mache man Versuche mit aufwiirts
hzw. abwirts gerichteten Endzipfeln (Fig. 6 w. 7).

Im selben Jahre verdffentlichten Carlingford wund
I'clix du Temple ihre Projekte, an denen sie zehn Jahre ge-
arbeitet hatten. Das Modell konnte nur kurze Fliige aus-
liihren.  Es wog 700 g und wurde durch einen Zweizylinder-
HeiBBluftmotor mit Propeller vorwirtsgezogen. Seiten- und
und Hohensteuer waren bereits vorhanden, und der EKin-
fallwinkel beim Anfahren sollte groBer als 14°
sein,  Das Modell lief an,
e der Sehwanz hob sich,
nm den Fligeln den rich-
trzen Kinfallswinkel  zu
sichern.  Die Geschwindig-

heit sollte 8 m in der Fig. 10. Altere Pénaud-Typen.
Seh. betragen.  Hieraus er-

erschen wir, dall die Versuclie bereits damals cine wissen-
sehaltliche Grundlage hatten.

Auch diese Konstrukteure bedienten sich bei anderen
kleinen Modellen wie Jobert, der im Jahre 1869 einen
Nehraubenflieger baute, des Gummimotors.

Itin Wendepunkt im Flugwesen trat durch die Ex-
perimente Alphons Pénauds ein. Bir kam als Erster auf
die ldee, die Verdrehung von Gummifiden in Arbeit um-
zusctzen.  Pénaud stellte fest, dall eine 1 kg schwere Feder
hochstens 10 see/m/kg! aufspeichern kann, wihrend der
um seine sechsfache Lénge gespannte Gummi vom selben
Gewicht 500sec/m/kg, d. h. die b0fache, auf Verdrehung aber
20 see/mfkg, d. h. die 3fache IFnergie abgibt. Durch diese

' Iiin Sekundenmeterkilogramm (sec/m/kg) ist die Einheit fir
o Leistung und entspricht einer Iraft., die 1 kg in einer Sekunde
I v hochhebt.
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Frfindung war man dazu gekommen, den verdrehten Gunimi-
strang unter Ausschaltung aller Ubersetzungen dirckt auf die
Luftschraube wirken zu lasson (vgl. Wirkungsweise  des
Kohlensiiurcmotors kieal).  Pénaud berechnete die Motor -
stirke, den Aufirieb, den Wirkungsgrad der Schraube u. a.
an folgendemr Modell,

bieo 11, Penaud-Schwiegenflieser.

Spannweite . . . . ddem Gommi . . . . . bg
Linge . . . . . . 50 . Propellertouren . . 240
Fligeliefe . . . . 11 ., Fluglinge . . . . 60m
Tragfliche . . . . 490qem Zeit . . . . . . . 13Sck.
Gewicht . . . . . 16 ¢

Das Modell erreichte also cine Stundengesehwindigkeit
von 16,5 km.

I Jahre 1872 bauten Moy und Schill cin Flugzcug
von 7,80 m Spanmweite.  Dic vierpferdige Dampfmaschine
wog 36 kg und brachte zwei sechsfliigelige Schrauben auf
SO0 Touren; das Totalgewicht betrug 90 kg, Es rollte mit
nur 19 kin Geschwindigkeit, wihrend der Abflug 54 km/st
erforderte.  Im Jahre 1877 verbesserte Kreld das Modell
von Pénaud. Iir brachte zwei Gleitkufen, Steuerflichen. vorn
einent Gleichgewichtsregler und cinen Puffer an. Spann-
weite 1,50 m: CGesanitfliichen 0,40 gm; Gewicht ;6 kg;
Abflug bei 4 m/sek.
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M. V. Tatin baute 1379 ein Flugzengmodell, das mit
Innekiuft arbeitete.  Der Behilter war aus cinem [Gmal
sewundenen  Stahlband  hergestellt: Durchmesser 12 em,
Ldinge 8> em, Gewicht 700 g, Inhalt 8 edem,

Der Motor wog mit den zwei kleinen Schwungmassen
330 g, Die Schrauben hatten 40 cm Durchniesser, 46 em
Steigung, waren vierfliigelig, von 1 auf 3 iibersetzt und
cogen 325 g Das Gesamt -
scwicht betrug 1750 g, die
Spannweite  1.90 m,  die
IFlachentiefe 40 em: die
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[T | Anlrichsniechanismus Fig. 13.
do- Scehwingenfliegers. PreSluftmodell von Tatin.

chwanzfliche war 60 % 60 cm grol3. Die mit Seide bespannten
Fevetbachen wogen 300g. Das Flugzeugmodell erhob sich bei
crn Geschwindigkeit von 8 m/sec. Bei der harten Landung
cweecoan Triimmer. Die Geldmittel waren erschopft. Daher
mubile Tatin warten, bis ihm 1896 Richet unter die Arme
roll - Der neue Apparat wog 33 kg, hatte eine Spannweite
con 000 m, wurde durch eine Zug- und eine Druckschraube
it cmer Geschwindigkeit von 17 m/see fortbewegt.  Die
Flocboneon hetrugen 90 m, 70 m und im Jahre 1897 140 m;
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die Landung erfolgte wider
allgemeinen Wunsch im Meer.

1891 horte man von
neuen Versuchen und Erfol-
gen von L. Hargrave in
Australien, Langley und
Herring in Amerika.

Das Modell Hargraves
aus Sydney besteht aus einem
langen PreBluftbehalter, der
einen kleinen Motor antreibt. Dieser setzt zwei Schlag-
fligel in Bewegung.
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Fig. 14. Tatin-Richet-Modell.

Fig. 15. Modell von Hargrave.

Behidlter: Motor:
Iohalt . . . 4,11 cdem 'Bohrung . . . . 0,051
Linge. . . . 211 m |Hub . .. ... 0037
Durchmesser . 0,0b1m - Arbeitsdruck . . . 4 Atm.
Gewicht . . . 0,430kg | Gowicht . . ... 312¢
Druck . . . 17,6 Atm.
Fligellinge . . 0,799m | du rchflogence
Tragtliche . . . 1,390 qm Strecke .. 156, m
Gesamtgewicht . 1,670kg | Zeit . . . . . 23 Sck

Geschwindighkeit 16,20 km/st

Ein anderes mit Dampf und Methylalkohol arbeitendes
Modell von Hargrave wog 2,265 kg bei 0.2 PS. s legte

73 m zuriick, wurde aber durch die Explosion des Dampf-
kessels zerstort.

1892 konstruierte Langley ein Flugzeugmodell, dessen
Rumpf ein 4,38 m langes und 5 cm dickes, aber sehr leichtes
Rohr war. Der vorn liegende Motor wog 1,7 kg pro PS;
die vier kupfernen Dampfkessel von je 3,17 kg Gewicht lagen
in der Mitte des Rumpfes. Statt Wasser wurde jedoch eine
Kohlenwasserstoffverbindung verwandt, deren genaue Zu-
sammensetzung geheim gehalten wurde. Am Ende des
Rumpfes war der Brennstoff, das Gasolin, untergebracht.

Fig. 16. Langley-Serien-Eindecker.

Das Fligelgerippe bestand aus Aluminium, als Deckstoff
diente Seide. Der Anstellwinkel war verstellbar. Diesen
Typ gab Langley auf und baute ein Stahlmodell von 4,27 m
Spannweite, 4,56 m Linge und 13,5 kg Gewicht. Die beiden
Antriebsschrauben hatten 1,22 m Durchmesser, cine Steigung
von 38 em und machten 1000 Touren. Der Motor (Hub

Bohrung == 32 x 51 mm) entwickelte 1!/, PS; er wog
636 g, die Heizanlage und der Dampfkessel 1750 g. s
waren 1,8 kg Wasser an Bord, und das vergaste Gasolin wog
2% g

Am 18. November 1896 legte das Modell in 1 Min. 42 Sek.

1600 m zuriick, da es nur fiir eine Betriebsdauer von 11/, Min.
Wasser hatte, wihrend es fiir cinen Flug von 5 Minnten
lite Wasser mitnehmen koénnen.

} luzzeuz-Modellbau. 2





