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Allgemeine Begriffe.

Jede Belastung ruft in dem beanspruchten Kon-
struktionsteil (d. h. in dem Materialquerschnitt des-
selben) eine Formédnderung hervor; es wird an-
genommen, dall dieselbe proportional der Bean-
spruchung ist. Ist [ die Verlangerung eines Stabes
von der Linge [, und dem Querschnitt ¥ aus der
Belastung P, so ist = oder das Verhiltnis der Ver-
lingerung ! zur Stablinge L

£ = é:(%)a;kva.

Dieses Gesetz ist der Ausdruck fiir die vorhin aus
gesprochene Annahme; man nennt dasselbe das Pro-
portionalitétsgesetz: dieses hat nachgewiesener-
mafen bis zu einer gewissen Belastungsgrenze (inner-
halb der zuldssigen Beanspruchung) fiir die meisten
Materialien volle oder zumindest anndhernde Giiltig-
keit. '

Fiir & = 1 kg/qem ist ¢ = o

Der Wert o heiBit der Dehnungskoeffizient‘und
bezeichnet die durch die Spannung 1 hervorgerufene

Dehnung; « ist von der Art des Materials abhéngig.
()
Setzt man g = =8 S & so‘w1rd k=EFE

fir 1 = L oder fiir ¢ = 1.

Den Wert E nennt man den Elastizitdtsmodul.
er bezeichnet diejenige Spannung, die ein Stab
erleidet, wenn er um seine eigene Linge verlingert
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oder verkiirzt wird. E ist gleichfalls von der Art
des Materials abhingig. Aus den beiden Gleichungen.
fiir ¢ ergibt sich die Beziehung

‘ 1

f)

d. h. E ist der reziproke Wert von «. .

o =

~ Bei Berechnung der Form#nderung eines Kon-
struktionsteiles infolge Beanspruchung durch &duBere
Krifte ist die Kenntnis der Werte von E oder « er-
forderlich. E ist auf Zug und Druck verschieden und
nimmt mit zunehmender Spannung ab; die in den
Tabellen angefiihrten Zahlen sind Durchschnittswerte.
Ebenso wie fiir die Zug- und Druckbeanspruchung,
gilt fir die Schubbeanspruchung ein Elastizitéits-
modul, und zwar der Gleitmodul G; es kann gesetzt
werden G = 0,4 E. ‘
Proportionalititsgrenze heiflt diejenige Span-
nung, bis zu welcher erfahrungsgemil die Form-
inderung proportional der Spannung ist.
Nach vorstehender Begriindung ergeben sich fiir
die einzelnen Belastungsarten kurz folgende Glei-
chungen:

. Zug und Drueck.

P P :
= F=-, P=F- L
k P F P
Diese gelten nur fiir den einfachen Fall, daf die
duBere Kraft P durch den Schwerpunkt des Quer-
schnittes geht und senkrecht zu diesem steht; sind
mehrere Krifte P;, P, P, usw. vorhanden, so ist

P die Resultierende dieser Einzelkrifte.
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Beispiel:
Auf ein SpannschloBl von 6 mm Schaft- bzw. Gewinde-

Kerndurchmesser (Durchmesser sei im folgenden mit & be- -

zeichnet) wirkt eine Zugkraft von P = 1900 kg; gesucht ist
die Beanspruchung?

Auflésung:

Beispiel: ‘

Gesucht ist die Verlingerung I des mit dem SpannschloB
verbundenen, also gleichfalls mit P == 1900 kg auf Zug be-
anspruchten 4 mm starken Drahtseiles von L = 2,2 m Linge;
der Qualitit desselben entspricht ein £ = 2,200000 und ein
K = 8500 kg/qem.

Auflésung:
Es ist 1 k . k .
S Ay LRl
daher
' Z-LOO 220 = 0,85 cm = 8,5
= 2,200 000 = oo om = 9 mm.
Beispiel:

Eine kurze Strebe aus Kiefernholz wird mit P = 2000 kg
belastet; zu ermitteln ist der erforderliche Querschnitt unter
Zugrundelegung einer 4,5fachen Sicherheit.

Auflosung:
P. ’
Es mufB sein F = Ts (wenn s den Sicherheitsgrad be-
. d
zeichnet und k3 = 300 kg/qem angenommen wird),
200045 30
f= 300 = 30 qem.

Abscheerung und Nietberechnung.
Ist P die auf Schub oder Abscheerung wirkende
dullere Kraft, F der abzuscheerende Querschnitt und

Lo ‘
ks, die iiber dem Querschnitt gleichmiBig verteilt
gedachte Schubspannung, so besteht die Bedmgungs-
gleichung

p
ks = %,)— hieraus ergibt sich F = T und P =F -k,
- fiir einschnittige Verblndungen
- P s P
ko =3 hieraus ergibt sich ¥ = o und P=2F k

fiir zwelschnlttlge Verbindungen.

Die Gleichungen haben dieselbe Bedeutung wig
die fiir die Berechnung der Zug- und Druckfestigkeit.

Zuléssige Scheerbeanspruchung &k, = 0,8 K. |

" Beispiel:

Der hier skizzierte HolmanschluB der unteren Fliche einer
Tragdeckzelle ist in dem aus Kiefer hergestellten Holm ein-
gelassen und mit demselben mittels mehrerer Schrauben ver-
bunden; letztere sind, laut Krifteplan, durch eine im Holm
tatige Zugkraft P = 760 kg beansprucht; zu ermitteln ist
der Durchmesser der Schrauben, wenn dieselben aus einem
Material von k, = 5000 kg/qem Zugfestigkeit bestehen. Die
Schubfestigkeit ks kann gesetzt werden

ks = 0,8 k; = 0,8 - 5000 = 4000 kg/qcm,

man erhilt dann, da eine zweischnittige Verblndung vorliegt,
fur diese
2ks ~  2-4000

was einem Schraubendurchmesser von i
a-|/ E o)L ‘/W’mi 3,5 mm entspricht
= |/ = _V o755 =V omes = > mm entspricht,
1 .

Gewiihlt werden 3 Schrauben von 4mm & mit Riicksicht
auf die Biegungsbeanspruchung der Schrauben im Holm;
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dann ist, da die 3 Schrauben zusammen 6 Querschnitte von
je F =040, 78’) = 0,126 gem besitzen, von welchen jeder

760
mitb 33~ 126 kg auf Abscheerung beansprucht wird; k,;

wird daher itatsiachlich
126
0,126

Jeder dieser Bolzen driickt im Holm das Holz mit einer

ks = = 1000 kg/qem:

- 760
Kraft von 3 = 253 kg. Die Lochwandfliche im Holm,

gegen welche der Bolzen driickt, ist gleich dem bchrauben
. durchmesser mal der Holmdicke d;; wenn diese hier 3,5
ist. dann ist der Lochwanddruck oder Leibungsdruck

P P 253

[ = m; 6I ﬁ 180 kg/qem;

zuldssig ist &£ = 100 kg/qem!

Um ein Aufschlitzen des Holzes durch die dem Holmende
zundchst liegenden beiden Schrauben zu verhindern, darf
ferner die Abscheerung des Holzes langs der Faserrichtung
die Schubfestigkeit nicht iiberschreiten; diese ist lant Tabelle
fiir Kiefer ks = 43. Aus diesem Grunde sind die-beiden dem
Holmende zunéchst liegenden Schrauben in einem Abstand x
von demselben vorzusehen; es muB sein

vy<a- bk
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und im vorliegenden Beispiel groBer wie

P 253 17
SR SR ¥ P
andereseits fiben die Schrauben auf die im Holm eingelassene
Zunge des Holmanschlusses einen ganz betrichtlichen Lei-
bungsdruck aus; besitzt die Zunge eine Dicke 3 von 3 mm,
dann ergibt sich der Leibungsdruck aus
i 253 .

I Rt vty i 2100 kg/qem,

zuldssig ist b - 2000 kg/qem!

Beispiel:

Zu berechnen ist eine 7welschmthlge Nietverbindung eines
Festhaltebandes zum Benzinbehilter; gesucht ist die Anzahl
der Nieten und die Stirke der AnschluBlappen; das Fest-
halteband soll eine Breite von 30 mm und eine Dicke von
1,5 mi erhalten.

Auflésung:
Wenn fiir Band und AnschluBlappen eine Zugfestigkeit
von k, = 3200 kg/ gom und die Anordnung von 2 Reihen
von Eisennieten von je 3mm ¢ angenommen wird, dann
ergibt sich die Tragfahlgkext des Bandes (mlt Abzug der
Nietlscher)
P=F-k, =-(3—0,3-2) 0,15 3200 = 1150 kg.
Die Tragkraft eines zweischnittigen Nietes gegen Abscheeryung
ist bei ks = 2600 kg \ /
p ;T d*
STy

mit  Beriicksichtigung eines Leibungsdruckes von kg =
2000 kg/qem ist
=d- 8 kg =0,3-0,15 2000 = 900 kg.
Die Anzahl n der Nieten ergibt sich aus
1150

B e = B
) 370 > o

~ky = 20,071 - 2600 = 370 kg,





